Matter: anything that occupies space and has weightهو أي شيء يشغل الفراغ وله وزن        
Energy: the ability of matter to do work      هي قابلية المادة للعمل
1) Potential  الطاقة الكامنة أو طاقة الوضع
2) Kinetic الطاقة الحركية     
3) Pressure     طاقة الضغط    
قانون حفظ الطاقة:
The low of conservation: the matter cannot be created or destroy

المادة لا يمكن أن تخلق أو أن تباد
                                                                       الخصائص الطبيعية للمادة:

1- Solid      صلب 
2- Liquid سائل     
3- Gaseousغازي  
Weight: is the force produced when mass is subject to gravity
هي عبارة عن قوة جذب الجاذبية للكلته
Mass: is the amount of matter in a body
الكتلة:هي كمية المادة بالجسم وهو ثابت بغض النظر عن موقعه
Specific gravity: the weight of substance to the equal volume distil water

هو تقسيم وزن المادة على الحجم المساوي لهذه المادة من الماء ( الماء مرجع عالمي) لحساب فرق الكثافة 

Work: is the amount of energy transferred by the force acting through a distance

هي عبارة عن كمية الطاقة المتحولة للتحريك بقوة ما لمسافة ما
Power: is the amount of work done in unit time هي مقدار الشغل المنجز في وحدة الزمن   
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Power =  force (F) × distance (D)

                           Time
                                 القوى المؤثرة على الــ stress body :

1- tension شد   
2- Torsion فتل أو إلتواء   
3- compression

4- bending

5- shear
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Newton's low:
· First: A body will remain at rest or uniform motion in a straight line unless acted upon by a force
أي جسم ثابت يحاول أن يبقى ثابت وأي جسم في حركة يحاول أن يبقى في حركة ما لم تؤثر عليه قوى خارجية
· Second: the acceleration produced in a mass by the force directly proportional to the force and inversely proportional to the mass
أي تسارع يطرأ على الكتلة فعلاقة طردية مع القوى وعكسية مع الكتلة
· Third: for every action, there is an equal and opposite reaction
لكل فعل ردة فعل مساوي له في المقدار ومعاكس له في الإتجاه

Pascal's low: any increase in the pressure on a confined liquid was transmitted equally and undiminished to all part of the container

أي زيادة في ضغط سائل محصور فإنه يوزع وبالتساوي بجميع الأبعاد على أجزاء الوعاء
Daniel Bernoulli principle: any increase in velocity will be decrease in pressure

أي زيادة في السرعة فإنه سيحدث نقصان في الضغط
Mach number: the ratio of the speed of the airplane to the speed of the sound 

هو عبارة عن تناسب نسبة سرعة الطائرة مع سرعة الصوت

Composition of (Atmosphere): تركيب الغلاف الجوي   
1- Nitrogen   78%

2- Oxygen    21%
3- Argon   0.95%

4- Carbon dioxide  0.05% 

Absolute humidity: the actual amount of water vapor in a volume of air

الرطوبة المطلقة: هي عبارة عن الكمية الفعلية لبخار الماء في الهواء
Relative humidity: the ratio between moisture in air to the air were saturated

الرطوبة النسبية: هي عبارة النسبة بين الرطوبة في الهواء إلى نسبة الإشباع
Center of gravity (CG): the point the total weight of aircraft considered to be concentrated       هي نقطة في الطائرة تعتبر أن وزن الطائرة الكلي يُرَّكز فيها
Center of pressure (CP): is a point along the wing cord line where the lift is considered to be concentrated

Trim control: used to help the pilot to move control surface
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trim tab

2- fixed trim tab

3- servo tab

4- anti-servo tab

5- balance tab
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Stall: rapid decrease in lift      هو نقصان سريع في إرتفاع الطائرة
Flap: used to increase wing area and lift and decrease stall
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Type of (flap): 
1- plain flap

2- split flap

3- slotted flap

4- flower flap  أفضل الأنواع
Spoiler: used to aid aileron in rolling and air brake during landing and decrease stall
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Slot (fixed) - Slat (movable): used to delay the stall angle | stall تستخدم لتأخير زاوية الـ
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Type of (drag):
1- parasite drag: caused by the airplane exposed parts in the air stream which are not lift producers
2- induced drag : created by a high angle of attack or a critical angle
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3- total drag
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Gyroscopic precession:   خصائص الـ
1- rigidity in space
2- precession

There are four forces acting on the aircraft: هناك أربع قوى تؤثر على الطائرة    
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lift
2- weight
3- Thrust
4- Drag
Aircraft stability: the ability of airplane to return to original attitude in flight without effort from pilot
 هي قدرة الطائرة على العودة إلى موضعها الأصلي التي كانت عليه دون أي جهد من الطيار
Type of (stability):
1- Static: try to return its to original attitude هي رجوع الطائرة إلى إتزانها الأصلي    
a- Positive: staple  
b- Negative: unstable 
c- neutral 
2- Dynamic: the way the restorative forces act with regard to time
هي رجوع الطائرة إلى إتزانها الأصلي بعلاقتها مع (الطريقة والوقت)
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Positive
b- Negative
c- neutral 
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	Type
of
stability
	Axis
of
rotation
	airplane movement
	Primary control

surface
	Control
in
Cockpit

	Lateral 
	Longitudinal
طولي
	Roll
	Ailerons
	Control stick

}right and left{
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	Lateral
 جانبي
	Pitch
	Elevators
	Control stick

}front and back{

	Directional
	Vertical
رأسي , عمودي
	Yaw
	Rudder
	Rudder pedals
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Dihedral angle: the angle between lateral axis and chord line
Incidence angle: the angle between longitudinal axis and chord line

Angle of attack: the angle between chord line and relative airstream

· الـ dihedral angle  والـ incidence angle  زوايا لا تتغير
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Adverse yaw: is caused by higher drag on the outside wing, which is producing more lift
تحدث هذه المشكلة نتيجة تشكل الـ drag بشكل كبير على خارج الجناح بسبب إنتاج الـ lift 
                                                ولحل هذه المشكلة:
1- frise-type ailerons

2- rudder-aileron interconnection springs
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   كــــــيـــــــف تـطـيـر الـطـائـــــرة      :
في البداية هناك أشياء أساسية في الطيران يجب معرفتها وهي القوى الأربعة المؤثرة على الطائرة ألا وهي قوى الرفع الـ lift والوزن الـweight  وقوة الدفع الـthrust  والمقاومة وهي الـ drag , ولكي تطير الطائرة هناك قانون أساسي للعالم (برنولي  (Bernoulli والذي يعتبر الركيزة الأساسية في عالم الطيران
 ( كلما زادت السرعة قل الضغط  (Any increase in velocity will be decrease in pressure
وقد عمل على تمثيل هذا القانون من خلال شيء أو أداة تسمى بـ Venturi tube
Airfoil: special shape to produce reaction with the air that passes over it
Venturi tube: specially shaped tube that is narrower from middle than end
هو عبارة عن شكل خاص مُخَصَّر من الوسط ليس كالأطراف







فإذا أخذنا مقطـع عرضي من الـــــجنـاح كما هو موضع بالشكل , نجد أن المسافة بـيــن مقدمة الجنـــاح ومؤخرته من الأعلى أطول من المسافة التي من الأسفل فعندما يفترق جزيئين من الهواء أحدهما من الأعلى والآخر من الأسفل يجب أن يلتقيا في مؤخرة الجناح في نفس اللحظة , فيضطر الجزيء الذي يسلك الطريق الأعلى أن يزيد من سرعته لأن المسافة أطول , ومن القانون السابق إتضح لنا أنه إذا ازدادت السرعة يقل الضغط , ويكون لدينا في أعلى الجناح ضغط منخفض وفي الأسفل مرتفع فيدفعها إلى الأعلى بإتجاه الضغط المنخفض فتحلق الطائرة عالياً[image: image1.png]



في المنطقة المؤشر عليها بالسهم ينطبق قانون برنولي عليها , حيث تكون سرعة الهواء عالية جداً ويكون الضغط أقل بكثير من السرعة ومن خلال هذا الـ tube تم أخذ تصميم شكل الجناح المسمى بالـ airfoil





The major reason to produce lifts, the differential pressure between lower and upper the wing





When air flow passes throw the venturi shape the velocity increase and internal pressure decrease  








إن من أهم أسباب هذه المشكلة هي عندما ينتج الـ    Down Aileron      الـ lift أكثر كما هو في موضح الصورة , فإنه أيضا بذلك سينتج الـ drag إضافي أكثر.


وبناءاً على ذلك فسيعمل هذا الـ drag الإضافي على جعل مقدمة الطائرة تنحرف بإتجاه الـ Up Aileron  





وبناءاً على هذا الشيء تم تصميم شيء يسمى بالـ  Frise-type Aileron  أما مبدأ عمله , فهو العمل على  زيادة تشكيل الـ drag على الـ Up Aileron  كان يميناً أو شمالاً  , لتقليص الفارق الكبير في الـ drag بين الإثنين.


( لاحظ الصورة )


تم وضع الـ leading edge على حافة الـ Aileron لزيادة الـ drag





وبناءاً على هذا الشيء تم تصميم شيء يسمى بالـ  Frise-type Aileron  أما مبدأ عمله , فهو العمل على  زيادة تشكيل الـ drag على الـ Up Aileron  كان يميناً أو شمالاً  , لتقليص الفارق الكبير في الـ drag بين الإثنين.
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تم وضع الـ leading edge على حافة الـ Aileron لزيادة الـ drag
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